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1.  Veranlassung und Aufgabenstellung

1.1.  Veranlassung

Im nordwestlichen Bereich der Stadt Oldenburg und auf den angrenzenden Flichen der Gemeinden
Wiefelstede und Bad Zwischenahn befand sich der Bundeswehr-Standort ,Fliegerhorst Oldenburg”. Bis

2006 wurde der Fliegerhorst militarisch genutzt.

Seit Anfang des Jahres 2014 ist die Stadt Oldenburg Eigentiimerin aller Flichen des Fliegerhorstes, die auf

dem Stadtgebiet liegen. Dieses Teilgebiet des ehemaligen Fliegerhorstes umfasst eine Flache von 193 ha.

Ein Solarpark und das Naturschutzgebiet Alexanderheide prdgen den nérdlichen Teil dieses Gebietes.
Sudlich von diesen Teilflachen soll in den kommenden Jahren ein neuer Stadtteil mit Wohnbebauung,

Gewerbe und Griinflachen entstehen.

Inzwischen wurde - unter Mitwirkung der Oldenburger Biirgerschaft — ein Nutzungskonzept fiir den neuen
Stadtteil erarbeitet. Der daraus hervorgegangene Masterplan bildet die Grundlage fiir das

Erschliefungskonzept.

Am 20.05.2016 wurde die Ingenieurgesellschaft Nordwest vom OOWV damit beauftragt, das im Jahr 2015
aufgestellte Konzept fiir die Oberflaichenentwdsserung fortzuschreiben. Das Konzept kommt hiermit zur

Vorlage.

1.2. Aufgabenstellung
Es sind die folgenden thematischen Schwerpunkte zu betrachten:

e Konzept fiir die Kanalnetze zur Regenentwasserung auf dem Geldnde -des Fliegerhorstes,
ErschlieBungsflachen mit den Bauabschnitten 1 bis 5 (1.-5. BA)

e Dimensionierung der Regenriickhalterdaume fiir die Bauabschnitte 1 bis 5 in Form von Erdbecken
bzw. einer Aufweitung der Ofenerdieker Bake

o Fragestellungen zur Entlastung der Ofenerdieker Bake durch einen Abschlag aus der
Alexanderbake in den Sammler der Verbindungsstrale

o Entlastung der Ofenerdieker Bake durch einen Uberlauf in Richtung Flugplatzbéke, Fortfiihrung
des bestehenden Konzeptes

» Analyse von seltenen Starkregenereignissen mit der Benennung von Uberflutungsflachen
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Die Abflussverhaltnisse in der Alexanderbake und der Ofenerdieker Bidke haben einen deutlichen_qu_r\ﬂuss
auf die Gestaltung des Entwasserungskonzeptes. Die folgenden Vorarbeiten sind erforderlich, um die

oben aufgefiihrten Planungen durchfiihren zu kdnnen:

e Bildung eines Abflussmodells fiir die Alexanderb&ke und fiir die Ofenerdieker Bake
e Kalibrierung des Modells anhand von gemessenen Starkregenereignissen

e Berechnung von Abflussganglinien an markanten Punkten der beiden Bdken

2.  Planungsgrundlagen

Als wesentliche Unterlagen standen zur Verfiigung:

Masterplan Fliegerhorst, Arbeitsstand 18.05.2016

e Liegenschaftskarte (2016-08-12_Fliegerhorst_ALKIS.dxf)
e Bestandsplan Entwasserung (2016-08-12_Bestand_Tiffany_Fliegerhorst.dxf)

e Langsschnitte und Querprofile der Ofenerdieker Béke, der Flugplatzbdke und der
Alexanderbake, Generalentwasserungsplanung 2008

¢ Hohendaten, aus DGM fiir das Stadtgebiet Oldenburg
e Fliegerhorst Oldenburg, Entwdsserungskonzept Regenwasser, IGNW, 30.06.2015

e Ergebnisse der Niederschlags-/Abflussmessungen in der Alexanderbake und in der Ofenerdieker
Bike (Jahresmitte 2016)
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3. Bestehende Verhaltnisse

3.1. Topographie

Das Gelande des Fliegerhorstes féllt von Nord nach Siid um ca. 7 m mit einem mittleren Geldndegefille

von 0,4 %. Die Geldndehdéhen bewegen sich zwischen 13 mNN und 6 mNN.

3.2. Bodenverhaltnisse

Das Landesamt fiir Bergbau, Energie und Geologie (LBEG) stellt fiir den siidlichen Bereich des
Fliegerhorstes einzelne Bohrprofile zur Verfiigung (siehe NIBIS-Kartenserver). Demnach ist in der oberen
Bodenzone, deren Dicke unter 2 m betrdgt, mit Feinsand zu rechnen. Darunter folgt ein schluffiger Boden

mit einer Machtigkeit von mehreren Metern.
Die Profile zeigen einen Grundwasserstand, der bei 2,0 m oder tiefer liegt.

Zu beriicksichtigen ist die fiir die ausgedehnte Bezugsfliche sehr geringe Anzahl der vorliegenden
Bohrprofile. Daher kénnen die vorliegenden Informationen lediglich erste sehr allgemeine Hinweise

dariiber geben, mit welchen Bodenverhaltnissen zu rechnen ist.

Im gesamten ErschlieBungsgebiet ist mit Belastung des Bodens durch die ehemals militdrische Nutzung

zu rechnen. Dies betrifft auch Blindganger aus Luftangriffen wahrend des 2. Weltkriegs.

3.3. Schutzgebiete

Nordlich des Fliegerhorstes befindet sich an der AlexanderstraBe das Wasserwerk Alexandersfeld der
Verkehr und Wasser GmbH Oldenburg (VWG). Das zugehdrige Wasserschutzgebiet deckt den gréRten Teil
des ErschlieBungsgebietes ab. Der Grenzverlauf der Trinkwasser-Schutzzone ist im Ubersichtslageplan

(Anlage 0.1) dargestellt.

Nordlich der geplanten VerbindungsstraBBe liegt das 39 ha groBe Naturschutzgebiet Alexanderheide. Es

befindet sich vollsténdig auf dem Fliegerhorst und innerhalb der Oldenburger Stadtgrenzen.

3.4. Bestehende Bebauung und Entwasserungsanlagen
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Die Bebauung und die Befestigungen des Fliegerhorstes sind weitgehend erhalten. Neben der
eigentlichen Start-/ Landebahn sind Abstellplatze fiir Flugzeuge, ein ausgedehnter Technischer Bereich

mit Wartungshallen und ein Unterkunftsbereich vorhanden.

Alle Gebdude und groBe Teile der Oberflachenbefestigung sind an das Kanalnetz des Fliegerharstes
angeschlossen. Das Regenwasser-Kanalnetz mit Durchmessern bis DN 900 entwassert derzeit

ungedrosselt in die angrenzenden Vorfluter:

e Ofenerdieker Bike (Gewisser 4.00)
e Alexanderbake (Gewisser 4.02)
o Flugplatzbdke (Gewasser 4.04.1)

e weitere kleine Vorfluter.
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4,  Abflussmodellierung der Vorfluter

Die Abflussmodellierung der Alexanderbdke und der Ofenerdieker Bdke wird in Anlage 8 ausfiihrlich

beschrieben.
f

5.  Rahmenbedingungen und Festlegungen zum Entwasserungskonzept

Die im Masterplan festgelegten Bauabschnitte geben die generelle Struktur des Kanalnetzes vor. Da die
Bauabschnitte zeitlich gestaffelt nacheinander erstellt werden, miissen die Netze der einzelnen

Bauabschnitte unabhéngig voneinander funktionsfahig sein.

Abb. 1: Einteilung in Bauabschnitte gemdfs Dokumentation Masterplan Seite 104, Stabsstelle Fliegerhorst; Stadt
Oldenburg, Stand 18.05.2016
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Die Leitungsfiihrung im Bereich der NeuerschlieBung folgt grundsdtzlich den StraRentrassen des

Masterplanes.

Die Schachtdeckelhéhen entsprechen den Geldndehdhen des unter den Planungsgrundlagen genannten
DGM. Die Leitungsgefélle orientieren sich im Wesentlichen am Mindestgefille 1/DN. In der

VerbindungsstraRe sind sie jedoch auf Grund der ungiinstigen topografischen Verhaltnisse etwas geringer.

Die Sohlhéhen der Vorfluter zur Festlegung der Einleitungshdhen wurden den Langsschnitten aus der

Generalentwasserungsplanung 2008 entnommen.

5.1. 1. BA-Wohnquartier Brookweg (B-Plan N 777 D Fliegerhorst/Mittelweg)

Das Gebiet befindet sich siidlich der Ofenerdieker Bake 4.00. Es ist fiir eine Wohnbebauung vorgesehen.

Fiir die Berechnung wird ein Befestigungsgrad von 60% angenommen.

Auf Grund des begrenzten Fldchenangebots soll von einem Riickhaltebecken abgesehen werden.
Ersatzweise soll die Ofenerdieker Bdke 4.00 aufgeweitet werden. Das dadurch entstehende
Retentionsvolumen soll dem eines Riickhaltebeckens fiir den 1. BA entsprechen. Die Aufweitung soll

naturnah gestaltet und die Retentionswirkung soll durch ein Drosselbauwerk in der Bike erzielt werden.

5.2. 2.BA-Wohnquartier Fliegerhorst und Mischgebiet

Das Wohnquartier Fliegerhorst in der siiddstlichen Ecke des Fliegerhorstgelandes gruppiert sich um einen
zentralen Platz und schlieRt mit einem Mischgebiet nach Norden hin ab. Der Befestigungsgrad wird mit

60% (Wohngebiet) und 80% (Mischgebiet) angenommen.

Der 2. BA grenzt am westlichen Rand an den 3. BA und bildet mit diesem spater ein geschlossenes
Baufeld. Jedoch ist zu beriicksichtigen, dass die Bauabschnitte nacheinander erstellt werden. Das
Regenwassernetz des 2. BA ist daher getrennt vom 3. BA zu betrachten und die Trassenfiihrung der

Sammler ist auf diesen Umstand abzustimmen.

Das Netz des 2. BA miindet in ein Riickhaltebecken (RRB 1), das im Bereich des vorhandenen Sportplatzes

angelegt werden soll. Der Drosselabfluss soll in die Ofenerdieker Béke 4.00 eingeleitet wird.
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5.3. 3. BA-Wohnquartier Fliegerhorst, Mischgebiet und Experimentierfeld Wohnen

Die Baufelder "Wohnquartier Fliegerhorst" und "Mischgebiet" des 2. BA setzen sich in den 3. BA hinein fort.

Weiter nach Westen hin - ebenfalls als Teil des 3. BA - ist das "Experimentierfeld Wohnen" vorgesehen.
Der zu erwartende Befestigungsgrad kann auf Grund der fehlenden Vorgaben nur sehr grob abgeschatzt

werden. Er wird in der Berechnung sicherheitshalber mit 80% vergleichsweise hoch angesetzt.

Der 3. BA entwassert wie der 2. BA in das Riickhaltebecken RRB 1.

5.4. 4,und 5. BA - Gewerbe auf der Hallensichel

Der Gebdudebestand aus Hallen des Fliegerhorstes legt die Ausweisung eines Gewerbegebietes nahe, in
dem der Bestand teilweise weiter genutzt werden kann und das noch geniigend Platz fiir Neubebauung

bietet.
Der Befestigungsgrad des Gebietes wird mit 80% angenommen.

Das Gebiet entwassert in einen Sammler, der siidlich des 4./5. BA in das geplante Riickhaltebecken RRB 2

miindet.

5.5. Verbindungsstrale

Die Bauabschnitte 2, 3 und 4 schlieBen im Norden an der geplante Verbindungsstraffe ab. Der
Regenwassersammler zur StraRenentwasserung beginnt an der Einmiindung Alexanderstrale, nimmt die

Abfliisse aus dem 4. und 5. BA auf und miindet in das geplante Riickhaltebecken RRB 2.

Die VerbindungsstraRe soll friihzeitig, wahrscheinlich vor Baubeginn des 2. BA, erstellt werden. Der
Sammler verlduft daher unabhangig vom 2. und 3. BA, d. h. er setzt nicht die Fertigstellung des 2. oder 3.
BA voraus. Voraussetzung fur die Inbetriebnahme des Sammlers in der VerbindungsstralRe ist lediglich die

Herstellung des Regenriickhaltebeckens RRB 2.

5.6. Gelande nordlich der VerbindungsstraRe

Das Gelande ndrdlich der VerbindungsstraBBe ist von Griinflachen geprdgt, durchsetzt von Anlagen des
ehemaligen Fliegerhorstes wie Shelteranlagen, Rollwegen und der Start- und Landebahn. In der

Berechnung ist davon auszugehen, dass das zurzeit bestehende Regenwasserkanalnetz bestehen bleibt.
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Der Hauptsammler des Netzes soll an den Sammler der VerbindungsstraBe angeschlossen werden und

entwassert somit in das geplante Riickhaltebecken RRB 2.

Der Befestigungsgrad wird nicht pauschal angesetzt. Vielmehr gehen alle an das Kanalnetz
angeschlossenen befestigten Flachen mit ihrer entsprechenden GroRe in die Berechnung ein. Die
unbefestigten Flachen im Einzugsbereich des bestehenden Kanalnetzes werden ebenfalls in die
Berechnung einbezogen. Befestigte Flachen im Einzugsbereich, die nicht an das Kanalnetz angeschlossen

sind, werden vereinfachend als unbefestigt betrachtet.

5.7. Abschlag aus der Alexanderbike 4.02

Ein wesentliches ilibergeordnetes Ziel des Entwdsserungskonzeptes Fliegerhorst ist eine Entlastung der
Ofenerdieker Bake, u. a. durch eine Verringerung des Zuflusses aus dem Stadtteil Alexanderfeld. Um diese
Entlastung zu erreichen, soll die Wirkung eines Abschlagsbauwerkes gepriift werden, das einen Teil des

Abflusses der Alexanderbdke in den Regenwasserkanal der VerbindungsstraBe ableitet.

Zunachst ist die Frage zu kldren, ob dieser Abschlag aus der Alexanderbake in den Regenwasserkanal der
VerbindungsstraBe iberhaupt erfolgen soll. Fallt die Entscheidung grundsitzlich zu Gunsten eines

solchen Bauwerks, so ist diese Losung hydraulisch naher zu betrachten.

Der Sammler in der VerbindungsstraBe wird zunachst nach dem FlieBzeitverfahren fiir einen 5-Jahres-
Regen fiir 2 Varianten bemessen. Variante 1 geht von einem RWK ohne Zufluss aus der Alexanderbike aus,
Variante 2 beriicksichtigt einen konstanten Zufluss aus der Alexanderbéke. Der in der Alexanderbike
verbleibende Abfluss wird auf maximal 300 l/s begrenzt. Beim 5-Jahres-Regen werden entsprechend der
Abflussganglinie der Alexanderbdke maximal 500 l/s abgeschlagen. Der Abschlag betrdgt unter den o. g.

Voraussetzungen beim Bemessungsregen (Euler 1l, 5 Jahre, 90 Min) gem&B Auswertung der

Abflussganglinie insgesamt Vapscht = €a. 4.100 m3.
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Variante 1 Variante 2
ohne Abschlag aus mit Abschlag aus
Alexanderbake Alexanderbake
RWK
Lange [m] DN PN

170 300 700
665 400 800
220 500 900
85 1000 1200
150 1400 1500

Tab 1: Vorbemessung des RWK in der Verbindungsstrafie

Die Mehrkosten fiir Variante 2 gegeniiber der Variante 1 betragen etwa (Bruttokosten):

o fiir Erdarbeiten ca. 90.000 €
e fir Betonrohre ca. 80.000 €
e fiir Schachte ca. 25.000 €
e gesamt ca. 195.000 €

Unberiicksichtigt bleiben noch die Mehrkosten fiir die VergroBerung des Regenriickhaltebeckens RRB 2,

. die durch den Zufluss aus der Alexanderbike erforderlich ist.

In Riicksprache mit dem OOWV wurde entschieden, im Entwasserungskonzept ein Abschlagsbauwerk an

der Kreuzung AlexanderstraBBe / VerbindungsstraRe zu beriicksichtigen.
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5.8. Dimensionierung der Riickhaltebecken

Die geplanten Regenriickhalterdume werden im Naherungsverfahren gemaR Arbeitsblatt DWA-A 117

1 bemessen. Die Bemessungstabellen liegen in Anlage 5 bei.

Aufweitung RRB 2
Ofenerdieker RRB 1 RRB 2 zusatzliches
Bake 4.00 Speichervolumen
4. BA
2. BA 5. BA Wohnviertel
Einzugsgebiete 1. BA oy VerbindungsstrafRe Metjendorf,
’ Kanalisierte Flache Alexandersfeld

alter Fliegerhorst

Flachen befestigt 2,15 ha 23,38 ha 23,44 ha 27,6 ha (= Ay)
Flachen unbefestigt 1,43 ha 9,45 ha 63,16 ha 171,3 ha
Drosselabfluss 54 lfs *1) 49 /s 130 l/s 298 l/s *2)

Erforderliches

. 806 m? 9.053 m3 8.415 m3 8.369 m3
Speichervolumen
Dauerstau 6,50 mNN 5,85 mNN 5,75 mNN
Stauziel 7,20 mNN 7,30 mNN 7,50 mNN
Wassersidche.im 750 m? 5.900 m? 8.500 m?
Dauerstau
rflache im
Wassermache | 900 m? 7.000 m? 11.000 m?
Stauziel
*1) Rechenwert zur Bemessung
*2) 198 |/s Drosselabfluss + 100 |/s Grundabfluss in Alexanderbake = 298 |/s Rechenwert zur
Bemessung)

Tab 2: Ubersicht Regenriickhaltebecken
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6. Kanalnetzberechnungen

Die Berechnungen wurden mit dem Programm Hystem/Extran Version 7.7 des itwh, Hannover,
durchgefiihrt. Zur graphischen Bearbeitung der Kanaldaten kam das auf AutoCAD basierende Programm

GIPS Version 7.4 (ebenfalls itwh, Hannover) zur Anwendung.

6.1. Bemessungsregen

Die hydrodynamischen Berechnungen wurden ausschlieBlich mit Modellregen durchgefiihrt. Basierend
auf den Daten des KOSTRA-DWD 2000 wurden Modellregen nach Euler Il fiir die Dauer von 90 Minuten

erzeugt. Es wurden 5 Wiederkehrzeiten verwendet: 3, 5, 30, 50 und 100 Jahre.

Die eigentliche Kanalbemessung erfolgte in Absprache mit dem OOWYV fiir alle Bauabschnitte unabhdngig
von der Nutzungsart mit dem 5-Jahres-Regen. Die Rohrdurchmesser wurden so gewahlt und optimiert,

dass das Netz bei einem 5-Jahres-Regen ohne Uberstau bleibt.

6.2. Abschlag aus der Alexanderbake - Voruntersuchungen

Im Zuge der hydrodynamischen Berechnungen konnte untersucht werden, welche Auswirkungen ein
Abschlag aus der Alexanderbdke im weiteren Verlauf des Kanalnetzes haben wird. Dabei wurde deutlich,
dass die Wirkungsweise des Abschlagsbauwerkes genau zu definieren ist. Die Auswirkungen kénnen -

insbesondere bei sehr seltenen Starkregenereignissen — gravierend sein.

Zundchst seien die maximalen Abfliisse in der Alexanderbdke aufgefiihrt:

Regenereignis Qmax [l/s]
3-Jahres-Regen 726
5-Jahres-Regen 803
30-Jahres-Regen 1283
50-Jahres-Regen 1277
100-Jahres-Regen 1387

Tab 3: Qmax gemdfs Abflussganglinien der Alexanderbike
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Es wurden 2 mogliche Betriebsweisen des Abschlagsbauwerkes unterschieden (Fall 1 und Fall 2).

Fall 1: Ein Grundabfluss verbleibt in der Alexanderbake. Der maximale Abfluss betrdgt 300 L/s, der dariiber

hinaus gehende Abfluss wird in die VerbindungsstralRe abgeschlagen.

Fall 2: Der Grundabfluss aus der Alexanderbdke wird in die VerbindungsstraRe umgelenkt. Der maximale

Abfluss betragt 500 /s, der dariiber hinaus gehende Abfluss wird in die Alexanderbake abgeschlagen.

Fiir beide Falle wurden fiir alle 5 Bemessungsregen die Simulationen durchgefiihrt.

Uberstauvolumen Vmax

Fall 1:
Abfluss in Alexanderbdke
auf 300 l/s begrenzt

Fall 2:
Einleitung in VerbindungsstralRe
auf 500 |/s begrenzt

3-Jahres-Regen 0 0
5-Jahres-Regen 0 0
30-Jahres-Regen 1151 m? 255 m3
50-Jahres-Regen 1960 m? 371 m?
100-Jahres-Regen 3235 m? 545 m?

Tab 4: Uberstauvolumen am 1. Schacht in der Verbindungsstrafie

Wie zu erwarten zeigte der Regenwasserkanal in der VerbindungsstraRe bei einem 5-Jahres-Regen fiir

beide Falle keinen Uberstau. In beiden Fillen betragt der maximale Abschlag ca. 500 |/s, fiir den der Kanal

in der Vorbemessung ausgelegt wurde.

Der Ausbau des Abschlagbauwerks fiir den Fall 2 bietet mehrere Vorteile:

» Die Gefahr von Uberflutungsschidden an der Bebauung des 2. BA ist deutlich geringer

s Die Hochwasserspitzen werden iiber den vorhandenen gréRtenteils offenen Vorfluter abgefiihrt.
Ein offenes Profil ist leistungsstdrker als ein Rohrprofil und kann daher Abflussspitzen wesentlich
besser bewdltigen.

o Bei Uberlastung der Ofenerdieker Bike kénnen Griinflichen (Biirgerbusch, Griinfliche nérdlich
des Biirgerbusch) iiberflutet werden, ohne gréRere Schaden anzurichten.
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6.3. Abschlag aus der Alexanderbake 4.02 - Losungsvariante

Nach Riicksprache mit dem OOWV fiihrten schlieBlich die unterschiedlichen Anforderungen zu einer
modifizierten Lésung. Die wesentlichen Anforderungen:

e Beibehaltung eines Grundabflusses in der Alexanderbdke aus Griinden des Naturschutzes

e Deutliche hydraulische Entlastung der Alexanderbake

e Sicherheit gegen Uberstau auf dem ErschlieBungsgebiet Fliegerhorst

Die weiteren Simulationen erfolgten daher mit einem Abschlagsbauwerk, das die folgende
Abflusssteuerung beinhaltete:
e Eswird ein Grundabfluss von 100 l/s in der Bike an der AlexanderstraRe ermdglicht.
e Bei einem Zufluss aus dem Alexanderfeld Q > 100 l/s beginnt der Abschlag in die
VerbindungsstraRe.
e Der Abschlag in die Verbindungsstrafe wird auf maximal 1.000 |/s begrenzt.
e Bei einem Zufluss aus dem Alexanderfeld Q > 1.100 l/s steigt der Abfluss an der AlexanderstraRe

kontinuierlich weiter an.

6.4. Variantenberechnung Dachbegriinung

Es bestehen Uberlegungen, samtliche Neubauten des Mischgebiets, des Experimentierfeldes Wohnen und
des Gewerbegebietes auf der Hallensichel mit einer Dachbegriinung auszufithren. Die Dachbegriinung
wiirde dafiir sorgen, dass das Regenwasser aus den Dachflachen stark verzégert an das Kanalnetz

abgegeben wird.

Um das Einsparpotential beim Bau der Regenwasserkanalisation abzuschatzen, wurde eine
entsprechende Variante hydraulisch berechnet. Es soll der maximal mégliche Effekt der Begriinung in die
Berechnung einflieBen. Daher wurden die begriinten Dachflichen vollstindig aus der Berechnung
herausgenommen. Die begriinten Dachflaichen wurden nicht pauschal als prozentualer Anteil der
Grundstiicksflachen angenommen. Vielmehr wurde aus der im Masterplan dargestellten beispielhaften
Bebauung die einzelnen Gebdudeflichen ermittelt und von den jeweiligen Haltungsflachen abgezogen.

Die Gebaude mit Dachbegriinung sind im Lageplan Anlage 2.2 griin markiert.

In einigen Haltungen konnten die Rohrdurchmesser entsprechend den geringeren Durchfliissen verringert
werden. Sie sind im Lageplan Anlage 2.2 durch die Angabe des Durchmessers erkennbar. Diese

ausgewahlten Haltungen werden in der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrt.
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DN ohne DN mit Lange Einsr:;mg Einsparung Einsparung
Dachbegriinung | Dachbegriinung [m] [ €pnetto] [€ netto] [€ brutto]

1.000 900 61 20 1.220 1.450
1.000 800 203 50 10.150 12.080
600 500 112 20 2.240 2.670
500 400 544 20 10.880 12.950
400 300 274 20 5.480 6.520
Summe 1.194 29.970 35.670

Tab 5: Einsparpotential beim RWK durch Dachbegriinung

Die Einsparung fiir die Verlegung der Regenwasserkanale betrégt ca. 36.000 € brutto. Hinzu kommen noch

kleinere Betrage durch kleinere Schachtdurchmesser sowie bei den Erdarbeiten durch geringere

Grabenguerschnitte.

Insgesamt erscheint das Einsparpotential nicht so groB, dass es ein bedeutendes Entscheidungskriterium

fir die Wahl der Variante "Dachbegriinung" darstellen kann.
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7.  Oberflachenabfluss bei Starkregenereignissen

7. Modellgrundlagen

Fir die Berechnung der Oberflachenabfliisse wurde das Programm MIKE 21 von DHI eingesetzt. Das Modul
HD-Hydrodynamik von MIKE 21 kann Wasserstandsdnderungen und Wassermassenabfliisse auf der
Oberfliche in Abhdngigkeit von einer Niederschlagsbelastung abbilden. MIKE 21 simuliert die
hydrodynamischen Abflussverhaltnisse auf der Oberfliche in zwei Dimensionen. Grundlage fiir die
Berechnung sind die Kontinuitdtsbedingung (Massenerhaltungsgesetz) und das Impulserhaltungsgesetz.
Durch Integration dieser Gleichungen iiber die Hohe werden die Strémung und die jeweiligen
Wasserstande auf der Geldndeoberflache ermittelt. Die Raumdiskretisierung erfolgt iiber eine Finite-
Differenzen-Methode. Zur Lésung der kompletten zweidimensionalen Flachwassergleichung verwendet
MIKE 21 die implizite Methode der alternativen Richtungen (ADI-Methode). Als Gitternetztyp wird ein

Vierecksraster verwendet.

7.2. Modellparameter

Bei den durchgefiihrten Berechnungen fanden folgende MIKE 21-Modellparameter Beriicksichtigung.
Trocknungs- und Flutungstiefe stellen Parameter dar, die dazu eingesetzt werden, bestimmte
Berechnungspunkte auszuschlieBen. Dies hat eine Verkiirzung der Simulationsdauer zur Folge. Die
Trocknungstiefe [m] gibt an, unterhalb welchen Wertes (Wassertiefe) eine Zelle bei der Berechnung als
trocken beriicksichtigt werden soll. Demgegeniiber steht die Flutungstiefe [m], die regelt, ab welchem

Wasserstand eine Zelle als ,nass” beriicksichtigt wird.

Zur Abbildung der Gelanderauhigkeit kommt ein flaichendeckend konstanter Manning-Beiwert zum

Einsatz, es wurde der von MIKE 21 vorgegebene Standardwert von 32 m1/3/s verwendet.

Im Rahmen der Simulation wurde das Bearbeitungsgebiet mit einer Flache von 4,3 km2 im Modell MIKE 21
aufgebaut. Die Gelandeoberfliche wurde als Raster mit einer Gitterweite von 2 m abgebildet. Die
Bebauung aus dem Masterplan wurde in ein Rasterformat {iberfiihrt und zu dem DGM hinzugerechnet.
Hierfiir wurden in Abstimmung mit der Ingenieurgesellschaft Nordwest die Ebenen ,Gebaude_BEST_LIN',

,Gebdude_Best_Teilerhalt’ und ,Gebdude_LIN' verwendet.
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7.3. Uberstaus und Uberflutungen

Die Volumina der iiberstauenden Schachte stammen aus drei hydrodynamischen Simulationen, bei denen
Modellregen mit Wiederkehrzeiten von 30, 50 und 100 Jahren eingesetzt wurden. Die simulierten
Uberstauvolumina der jeweils betroffenen Schiachte wurden zusammen mit deren Koordinaten durch die

Ingenieurgesellschaft Nordwest iibergeben.

Fiir die drei untersuchten Lastfédlle ergeben sich 105 (T=100a), 99 (T=50a) und 95 Schichte (T=30a) mit
einem Uberstau-Gesamtvolumen von 12.309 m? (T=100a), 6.403 m?® (T=50a), bzw. 3.613 m? (T=30a). Diese
Schachte wurden im Oberflichenmodell als Punktquellen mit dem entsprechenden Volumen als
konstantem Abfluss iiber eine Simulationszeit von 30 min. gesetzt. Durch die gegeniiber der
urspriinglichen Simulationszeit in der hydrodynamischen Simulation (90 min.) kiirzere Simulationszeit

sollte der ungleichméaRige Verlauf des Abflusses bei einem Eulerregen angenahert werden.

Nennenswerte Uberflutungen durch Entlastungen des Kanalnetzes beschrinken sich im Wesentlichen auf
den nordlichen, nicht so dicht bebauten Teil des Fliegerhorst-Gelandes. Die maximalen Wasserstinde

erreichen hier aber selbst bei einem 100-jahrlichen Ereignis nicht 25 cm.

Lediglich in dem Abschnitt des StraRenseitengrabens an der AlexanderstraRe in Héhe der Einmiindung
,Am Alexanderhaus’ werden bereits bei einem 30-jahrlichen Regen maximale Wasserstande von 50 cm

erreicht.

Zudem kommt es im Siiden des Fliegerhorsts (Peerdebrook) bei einem 50-jahrlichen und insbesondere
bei einem 100-jahrlichen Regen zur Uberflutung groBerer Flichen. Das Wasser wird teilweise durch
StraRenseitengrdben aufgenommen. Gebdude aus dem Bestand des Masterplans Fliegerhorst sind hier

nicht direkt betroffen.

Die maximalen Wasserstinde aus der Uberflutungssimulation ergeben sich aus dem
Niederschlagsvolumen des jeweiligen Lastfalls und den Mulden im digitalen Geldandemodell (Befliegung
Marz 2015, Ubergabe durch OOWV). Anpassungen beim DGM und insbesondere bei den Gewéssern wurden
nicht vorgenommen. Die Wasserstande, die sich in den StraBengraben einstellen, stellen also (teilweise)

Auffiillung der Graben bei Starkregen dar.
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8. Uberlaufmulde zur Flugplatzbéke 4.04.1

Im Wohngebiet am Brookweg werden bei ausgeprigten Starkregenereignissen deutliche Uberlastungen
der Ofenerdieker Bdke 4.00 beobachtet. Um die Situation zu verbessern wurde seitens der Haaren
Wasseracht eine Uberlastungsmulde konzipiert, die ab einem bestimmten Wasserstand in der Béke einen

Teil des Abflusses in siidwestliche Richtung in die Flugplatzbike ableitet. Der Verlauf der Uberlaufmulde

orientiert sich an der Grenze des Fliegerhorstes.

Abb. 2: Trassenfiihrung der Uberlaufmulde entlang der Grenze Fliegerhorst / Wohngebiet am Brookweg

Die Gesamtlange der Uberlaufmulde betrdgt ca. 800 m. Davon entfallen ca. 600 m auf das Gelande des
Fliegerhorstes, die letzten 200 m bis zum Anschluss an die Flugplatzbake verlaufen auf einer Griinflache

am Rande eines Waldstiicks.

Eine konkrete Festlegung des erforderlichen Muldenquerschnitts ist zurzeit noch nicht moglich, da

mehrere Faktoren, die fiir die Bemessung wesentlich sind, noch nicht festgelegt wurden:
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e Maximalwert fiir den Abschlag in die Flugplatzbdke 4.04.1

Es ist zu beriicksichtigen, dass der Abfluss der Flugplatzbdke im weiteren Verlauf durch ein
Riickhaltebecken im Gewerbegebiet Posthalterweg (Famila-Center) gefiihrt wird. Bevor ein
Maximalwert fiir den Abschlag festgelegt werden kann, miissen die Konsequenzen aus diesem

hydraulischen Zusammenhang untersucht werden.
s Maximale Leistungsfahigkeit der Ofenerdieker Bake 4.00 im Wohngebiet siidlich des Brookweges

Der Querschnitt der Bake ist hier vergleichsweise klein. Die Uberlegungen zu einem Ausbau der
Bake sind noch nicht abgeschlossen, d. h. ein Maximalwert fiir den Abfluss in der ausgebauten

Bake steht noch nicht fest.

Aus den vorgenannten Griinden kdnnen nur allgemeine Uberlegungen zur Gestaltung der Uberlaufmulde

angestellt werden.

Die Hohen der Anfangs- und Endpunkte der Mulde sind wie folgt gegeben:

Uberlauf Zulauf
o . . )
fenerdieker Bake Alte Flugplatzbike
4£.00
Station der Bake 3+190,00 -0+700,00
Sohlhohe der Bake 5,51 mNN 5,04 mNN
Geldndehohe (aus DGM) 6,50 mNN 6,00 mNN

Tab. 6: H6hen der Ankniipfungspunkte fiir die Uberlaufmulde

Am vorgesehenen Standort fiir das Uberlaufbauwerk befinden sich tief liegende an die Bike grenzende

Hausgarten. Der mdgliche Wasserstand in der Mulde ist daher begrenzt.

Je nach Wahl der Anschlusshéhen, der Grabenbreite und des Wasserstandes in der Mulde variiert die

Abflussleistung der Uberlaufmulde. In der folgenden Tabelle sind 3 Beispiele aufgefiihrt.
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Mulde Variante 1 Mulde Variante 2 Mulde Variante 3
le der M
Sahle derMutde:am 5,90 mNN 5,80 mNN 5,80 mNN
Anfangspunkt
Skt deriikiesam 5,40 mNN 5,40 mNN 5,30 mMNN
Endpunkt
Langsneigung 0,63 %o 0,5 %eo 0,63 %o
Sohlbreite der Mulde 5,00 m 8,00 m 500 m
Boschungsneigung 1:15 1:1,5 1:1,5
Wassertiefe 0,20 m 0,20 m 0,30 m
Rauheitsbeiwert Kst 0,35 0,35 0,35
Muldenabfluss Q 3001/s 430 l/s 600 l/s

Tab. 7: Mégliche Formen der Uberlaufmulde

Fiir eine Vorplanung der Uberlaufmulde ist neben der Klirung der oben genannten hydraulischen

Randbedingungen die Vermessung der Ankniipfungspunkte der Baken und deren Umgebung erforderlich.

Nur so kann - unter Beriicksichtigung des Uberflutungsschutzes der angrenzenden Gérten - eine sinnvolle

Sohlhohe und Wassertiefe am Anfangspunkt der Mulde festgelegt werden.
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